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Schwungphasensteuerung fur ein ktinstliches Kniegelenk 



Die Erfindung betrifft eine Schwungphasensteuerung fur ein 

Kltn CheS / nie9elenk mit Sinem an seinem einen Ende 1* -i— 

Kopft.il and seanem anderen Ende mit einem FuBteil ver- 
schlossenen Zylinder sowie einem •„ diesera ^ r . 

hxn und her bewegbaren Kolben mit einer durch eine Bohrung im 
Kdpft.il nach au«en gefuhrten Kolbenstange zum Verbinden mit ei- 
nem Oberschenkelteil einer Prothese und einen durch den Kolben 
begrenzten ko P f teilseitigen ersten R aum und einem fu6t.il- 
seitigen zweiten Raum. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der US-PS 5,062,857 bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schwungphasensteuerung der 
•xngang. beschriebenen Art zu schaffen, die fur unterschiedlich 
schnelle Bewegungen eine gute Dampfung ergibt und trotzdem einen 
einfachen Aufbau aufweist. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Schwungphasensteuerung der ein- 
gangs beschriebenen Art gelost, die dadurch gekennzeichnet ist 
daB das Kopfteil einen Kanal aufweist, der die Umgebung nit dem 
ersten Raum verbindet und ein die Verbindung zwischen erstem 
Raum und Umgebung sperrendes Ruckschlagventil aufweist, und daB 
der erste Raum und der zweite Raum durch einen Drosselweg mit- 
einander verbunden sind und daB das Fufiteil eine den zweiten 
Raum mit der Umgebung verbindende Beliiftungsbohrung aufweist und 
eine den Kolben zum Kopfteil hin vorspannende erste Feder auf- 
weist. 

Mit dieser Losung wird eine besonders einfache und leichte 
Schwungphasensteuerung geschaffen. 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsf orm ist eine einen kiirzeren 
Weg aufweisende zweite Feder fur eine zweite Stufe der Vcrspan- 
nung vorgesehen. Dadurch wird die Extension beschleunigt. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
gekennzeichnet. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Figu- 



ren 



Von den Figuren zeigen: 

Flg - 1 einen Querschnitt durch eine erste Aus- 

fUhrungsf orm ; 

Fig> 2 einen Querschnitt durch eine zweite Aus- 

fuhrungsform in einer ersten Stellung; und 

Flg- 3 die zweite Ausfuhrungsform in einer 

zweiten Stellung. 

Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist in dem zweiten 
Raum 10 eine koaxial ausgerichtete Druckfeder 22 vorgesehen, die 



mit ihrem einen Ende an einer Widerlagerf lache des FuBteiles 3 
und mit ihrem gegeniiberliegenden Ende an einer Widerlagerf lache 
des Kolbens 7 anliegt und die den Kolben in Richtung zum Kopf- 
teil 2 hin vorspannt. Der zweite Raum io ist uber eine Bohrung 

23 mit der Umgebung verbunden. Ferner sind am FuBteil Bohrungen 

24 zum Verbinden mit dem Unterschenkel vorgesehen. Der Kolben 7 
weist auf seiner Oberseite ein ringformiges Gummipolster 24 auf. 

Im Betrieb wird die Flexionsbewegung durch die Feder 22 ge- 
dampft. Die Extensionsbewegung hingegen wird einerseits durch 
die Feder 22 beschleunigt. Andererseits erfolgt eine Dampfung 
durch das im ersten Raum 9 entstehende Luftkissen. Das AusmaS 
der Dampfung wird durch die axiale Stellung der Ventilstange 16 
bzw. den Querschnitt des dadurch eingestellten Drosselweges be- 
stimmt . 



Wie am besten aus Fig. l ersichtlich ist, ist im Kopteil 2 ein 
Kanal in Form einer Bohrung 12 vorgesehen, die die Umgebung mit 
dem Inneren des ersten Raumes 9 verbindet. In der Bohrung ist 
ein als Flatterventil ausgebildetes Riickschlagventil 13 vorgese- 
hen, welches so ausgebildet ist, dafl es die Verbindung von der 
Umgebung zum ersten Raum freigibt, den Kanal aber in der entge- 
gengesetzten Richtung sperrt. Die Auflenseite der Bohrung ist 
durch einen Staubfilter 14 abgedeckt. wie Fig. i erkennen lSflt, 
weist der Kolben 7 eine koaxial ausgerichtete Bohrung 15 mit ei- 
nen sich zum zweiten Raum 10 hin verjungenden konischen Quer- 
schnitt auf, die in den zweiten Raum 10 miindet. Die Kolbenstange 
6 ist hohl ausgebildet. In ihr ist eine sich koaxial 
erstreckende Ventilstange 16 angeordnet. Die Ventilstange 16 
weist einen sich in axialer Richtung erstreckenden Schaft auf, 
dessen der Bohrung 15 zugewandtes Ende einen konischen Abschnitt 
17 auf weist, dessen Kegelwinkel im wesentlichen gleich dem Win- 
kel der konischen Bohrung 15 ist. Die Ventilstange ist in einem 
Gewinde gefuhrt. An dem der Bohrung 15 abgewandten Ende ist die 
Ventilstange in einem gerandelten Bereich 18 zum Einstellen der 
Verschiebung in axialer Richtung zuganglich. Zwischen dem zu- 
ganglichen Bereich und dem konischen Abschnitt 17 ist eine Dich- 
tung 19 vorgesehen, die eine Abdichtung nach aufien bewirkt. Die 
Ventilstange weist in dem an den konischen Abschnitt 17 angren- 



zenden Bereich einen Durchmesser auf , der Kleiner ist als der 
Innendurchmesser der Kolbenstange 6. Es ist eine einen nur ge - 

27ZT £ T erStand aUfWeiSSnde Bohru ^ 20 in diesem Abschnitt 
der Kolbenstange 6 vorgesehen, die den ersten Raum 9 it dem 
daran angrenzenden inneren 21 der Kolbenstange der Kolbenstange 
6 verbxndet. Durch Einstellen der Ventilstange 16 in axialer 
Richtung wird zwischen der Wandung der Bohrung 15 und dem koni- 
schen Abschnitt 17 ein Drosselkanal It vorbestimmtem Quer- 
schnitt eingestellt, uber den der erste Raum 9 It dem zweiten 
Raum 10 verbunden ist. 

Die Figuren 2 and 3 zeigen schematise angedeutet ei ne Schwung- 
phasensteuerung, die mit der oben beschriebenen AusfOhrungsf or. 
uberexnstinunt. Gleiche Teile sind It den gleichen Bezugszeichen 
versehen. Der Kolben, die Kolbenstange und die Ventilstange so- 
wxe di. Einstellmoglichkeiten sind nur schematise,, angedeutet 
haben aber den gleichen Aufbau vie bei der in Fig. i gezeigten 
Ausfuhrungsform. Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte Ausfuh- 
rungsform unterscheidet sich gegenuber der ersten Ausfuhrungs- 
form nur dadurch, daB eine zweite Druckfeder 25 vorgesehen ist 
D.ese liegt mit ihrem einen Ende an einem Widerlager des FuBtei- 
les 3 an. Die zweite Druckfeder 25 weist in der aus Fig 2 er _ 
s.chtlichen weise eine Lange auf, die nur uber etwa der Halfte 
des Abstandes zwischen einer Widerlagerf lache 26 des Kolbens 7 
m der in Fig. 2 gezeigten obersten Extensionsstellung und der 
entgegengesetzten, in Fig. 3 gezeigten, untersten Flexionsstel- 
lung liegt. 



Der Betrieb verlauft in der gleichen Weise wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform. Lediglich beginnt nach Ineingrif fkommen der Wi - 
derlagerflache 26 mit der zweiten Druckfeder 25 eine zusatzliche 
rlex 10 nsdampfung durch die hinzugeschaltete zweite Feder 25 die 
am Extensionsanfang diese beschleunigt. 

Im Zylinder inneren ist ein von einer Kolbenstange 6 getragener 
Kolben 7 vorgesehen. Der Kolben 7 trennt mittels geeigneter 
Dichtungen 8 den Innenraum in dem Zylinder in einen koofteilsei- 
tigen ersten Raum 9 und einen fuBteilseitigen zweiten Raum 10 
Die Kolbenstange 6 ist uber eine koaxiale Bohrung im Kopfteil 2 



nach auBen gefuhrt und weist an ihrem freien Ende eine Ose zum 
Verbinden mit einem Oberschenkelteil einer Prothese auf . Die 
Kolbenstange 6 ist in der koaxialen Bohrung gleitend gelagert. 
Durch Dichtungen 11 erfolgt eine Abdichtung des ersten Raumes 9 
nach auBen. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1. Schwungphasensteuerung fur ein kilnstliches Kniegelenk mit 
emem an seinem einen Ende mit einem Kopfteil (2) und an seiner, 
anderen Ende mit einem FuBteil (3) verschlossenen Zylinder (1) 
sowie einem in diesem in axialer Richtung hin und her bewegbaren 
Kolben (7) mit einer durch eine Bohrung im Kopfteil (2) narh 
auBen gefUferten Kclbenstange (6) zum Verbinden mit einem Ober- 
schenkelteil einer Prothese und einem durch den Kolben (7) be- 
grenzten kopfteilseitigen ersten Raum (9) und einen fuBteil- 
sextigen zweiten Raum (10), dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kopteil (2) einen Kanal (12) aufweist, der die Umgebung mit dem 
ersten Raum (9) verbindet und ein die Verbindung zwischen erstem 
Raum (9) und Umgebung sperrender Riickschlagventil (13) aufweist 
daB der erste Raum (9) und der zweite Raum (10) durch einen 
Drosselweg miteinander verbunden sind, daB das FuBteil eine den 
wzexten Raum (10) mit der Umgebung verbindende Beliif tungsbohrung 
(23) aufweist und eine den Kolben (7) zum Kopteil (2) hin vor- 
spannende erste Feder (22) aufweist. 

2. Schwungphasensteuerung fiir ein kunstliches Kniegelenk nach 
Anspruch l ( dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
Drosselweges einstellbar ausgebildet ist. 

3. Schwungphasensteuerung fur ein kunstliches Kniegelenk nach 
Anspruch l oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Drosselweg 
als erne koaxial ausgerichtete Bohrung (15) mit einem sich zum 
zweiten Raum (10) hin verj iingenden konischen Querschnitt und ei- 
ner damit zusammenwirkenden, im Inneren der Kolbenstange (6) ge- 
fuhrten und in axialer Richtung verschiebbaren Ventilstange (16) 
gebildet ist. 

4. Schwungphasensteuerung fur ein kunstliches Kniegelenk nach 
emem der Anspruche l bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB. eine 



einen kurzeren Weg aufweisende zweite Feder (25) fur eine zwei te 
Stufe der Vorspannung vorgesehen ist. 



